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Die f olgenden Angaben sind den vom 

® Elektrozaunlader mit geschutztem Ausgang 

® Ein Elektrozaunlader zum AnschlieBen an eine Elektro- 
zaunleitung. Der Zaunlader weist einen Sensor zum Erfas- 
sen der an der Zaun leitung anliegenden Last, mindestens 
einen Speicherkondensator und eine Ladeschaltung zum 
Laden des Speicherkondensators bzw. der Speicherkon- 
densatoren auf. Eine Steuerschaltung liefert einen Aus- 
gangsimpuls mit einer der erfassten Last entsprechenden 
Energie und stellt test, ob der aktuelle Impuls eine vorbe- 
stimmte Grenzwerteinstellung uberschreiten wird, und 
stellt den Ausgangsimpuls so ein, dass ein Ausgangsim- 
puls ausgesendet wird, dessen Spannung und/oder Ener- 
gie unter dem vorbestimmten Grenzwert bleibt, wenn der 
aktuelle Impuls den Grenzwert uberschreiten wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
Elektrozaunlader, der zum Erzeugen von Ausgangsimpul- 
sen ausgelegt ist, die auch wahrend abrupter Abfalle der 5 
Zaunleitungslast innerhalb erforderlicher Sicherheitsstan- 
dards liegen. 

[0002] Zaunlader, die den Pcgei der Zaunladcrausgangs- 
impulse proportional zur Last an der Zaunleitung steuern, 
sind derzeit erhaltlich. lypischerweise erfassen diese Zaun- 10 
lader die Last an der Zaunleitung wahrend eines Impulses 
und stellen die Spannung des nachsten Ausgangsimpulses in 
Abhangigkeit von der erfassten Last ein. Wahrend sich diese 
Zaunlader zwar an die Sicherheitsstandards fur Ausgangs- 
impulse halten, so sind sie doch zur Ausgabe von auBcrhalb 15 
der in den Sicherheitsstandards vorgegebenen Grenzwerte 
fahig, wenn abrupte Lastabfalle auftreten. 
[0003] Zaunlader mit gcsteuerten Ausgangsimpulscn 
funktionieren so, dass die Spannung des letzen Impulses 
uberpriift wird. Wenn diese bei der erfassten Last niedriger 20 
als die vorgesehene Leistung ist, erhoht das Zaunladersteu- 
ersystem die Spannung fur den nachsten Impuls (normaler- 
weise durch Erhohen des Pegels der im Kondensator oder in 
den Kondensatoren des Zaunladers gespeicherten Energie), 
die im nachsten Impuls zu entladen ist Beim Einleitcn des 25 
nachsten Impulses wird die Last an der Zaunleitung wah- 
rend dieses Impulses nochmals erfasst und die gespeicherte 
Energie gegebenen falls noch einmal nachgestellt, um der 
vorgesehenen optimalen Ausgangs-Spannung/Energie so 
nahe wie moglich zu kommen. Diese Steuerschritte werden 30 
so lange wiederholt, bis die erwunschte optimale Ausgangs- 
Spannung/Energie fur die erfasste Last erreicht wird. Beim 
Auftreten kleiner Lastwechsel kompensiert diese das Sy- 
stem typischerweise mit kleinen Wechseln der gespeicher- 
ten Energie und der Ausgangsspannung. Ein Nachteil ist je- 35 
doch, wenn zu einer bestimmten Zeit der Zaunlader eine 
schwere Last (von z. B. 100 Ohm) bedient und einen hohen 
Pegel gespeicherter Energie erreicht hat, damit fur diese 
Last eine geniigende Leistung zur Verfiigung steht, und 
wenn dann die Last sich plotzlich verringert, wird der Zaun- 40 
lader, der Energie fur einen nachsten Impuls, der in eine re- 
lativ schwere 100-Ohm-Last zu lei ten war, den nachsten Im- 
puls in die leichtere Last von z. B. 500 Ohm leiten, was mit 
einem Spannungs-/Energiepegel geschieht, der weit iiber 
den durch die Sicherheitsstandards erforderlichen Grenz- 45 
werten Megt. Eine solche abrupte Veranderung der Last kann 
auch auftreten, wenn z. B. ein Abschnitt eines Elektrozauns 
abgescbaltct wird. 

[0004] AUgemein bezieht sich die Erfindung in einem 
Aspekt auf ein Verfahren zum Betreiben eines Elektrozaun- 50 
laders mit den folgenden Schritten: Erfassen der Last an ei- 
ner an einen Zaunlader angeschlossenen Zaunleitung, Aus- 
legen des Zaunladers zum Liefem eines Ausgangsimpulses 
entsprechender Spannung und/oder Energie fur die wahrend 
des vorhergehenden Impulses erfassten Last, Feststellen, ob 55 
die Spannung und/oder Energie des aktuellen Ausgangsim- 
pulses einen vorbestimmten Grenzwert ubersteigen wird, 
und, wenn die Spannung und/oder Energie im aktuellen 
Ausgangsimpuls den Grenzwert ubersteigen wird, Modifi- 
ziercn des aktuellen Ausgangsimpulses, damit die Spannung 60 
und/oder Energie den Grenzwert nicht iibcrsteigt 
[0005] Ob die Spannung und/oder Energie im aktuellen 
Impuls einen vorbestimmten Grenzwert ubersteigt, wie z. B. 
einen Sicherheitsstandard, kann durch eine ganze Reihe von 
Verfahren bestimmt werden, wie z. B. das Bestimmen der 65 
Last wahrend des aktuellen Impulses und Vergleichen der 
Last im aktuellen Impuls mit der Last im vorhergehenden 
Impuls - wenn der Vergleich eine betrachtliche Verringe- 
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rung anzeigt, wird der akruelle Ausgangsimpuls die Sicher- 
heitsstandards ubcrschreiten, und der Zaunlader leitet Ener- 
gie vom Ausgangstransformator ab, um dies zu verhindern, 
oder das Bestimmen der Last zu einer bestimmten Zeit wah- 
rend des aktuellen Impulses und Modifizieren des vcrblci- 
benden Rests des aktuellen Impulses, um sicherzustellen, 
dass die Ausgangsenergie, die Ausgangsspannung oder der 
Ausgangsstrom den Sichcrhcitsstandardgrcnzwert nicht 
uberschreitet Ein weiteres Verfahren hat die folgenden 
Schritte: Setzen einer Spannung, eines Stroms oder eines 
Energiepegels aufgrund der im vorhergehenden Impuls fest- 
gestellten Last und Bestimmen, ob der aktuelle Ausgangs- 
impuls einen dieser Pegel ubersteigt - wenn der Ausgangs- 
impuls einen dieser Pegel ubersteigt, leitet der Zaunlader 
Energie vom Ausgangstransformator ab, um zu vcrhindem, 
dass ein Impuls ausgesendet wird, der die Sicherheitsstan- 
dards ubersteigt. 

[0006] Bei einem wciteren Verfahren wird ein einziger 
Kondensator von einer Bank von zwei oder mehr Kondensa- 
toren entladen, es wird die Last zur Zeit des aktuellen Impul- 
ses bestimmt und es werden in Abhangigkeit von der erfass- 
ten Last alle, einige, oder keiner der restlichen Kondensato- 
ren entladen. 

[0007] Die an der Zaunleitung anliegende Last kann unter 
Vcrwendung einer Teruarwicklung am Ausgangstransfor- 
mator des Zaunladers fur den Elektrozaun erfasst oder be- 
stimmt werden. Weitere Verfahren zum Bestimmen der an 
der Zaunleitung anliegenden Last weisen die folgenden 
Schritte auf: Verwenden eines Erfassungsimpulses vor dem 
Ausgangsimpuls und Messen der an der Zaunleitung anlie- 
genden Last wahrend des Erfassungsimpulses, Messen des 
Anstiegs der Spannung des Ausgangsimpulses oder Messen 
des Ausgangspulsstroms oder Ausgangspulsenergie zu einer 
vorbestimmten Zeit wahrend des Impulses. Es konnen auch 
noch andere Verfahren zum Erfassen der an einer Zaunlei- 
tung anliegenden Last verwendet werden. 
[0008] Wahrend des aktuellen Impulses kann die Last 
durch Abtasten der Spannung an einer Tcrtiarwicklung des 
Ausgangstransformators wahrend des ersten Teils des Aus- 
gangsimpulses bestimmt werden. Altera ativ dazu kann der 
Anstieg der Ausgangsspannung wahrend des ersten Teils 
des Ausgangsimpulses gemessen werden, oder es kann ein 
Erfassungsimpuls mit niedriger Leistung unmittelbar vor 
dem Aussenden des Ausgangsimpulses gesendet und die 
Last wahrend des Erfassungsimpulses bestimmt werden. 
Andere Verfahren zum Bestimmen der an der Zaunleitung 
anliegenden Last wahrend des aktuellen Impulses arbeiten 
mit einem Messen des Impulsstroms oder der Impulsenergie 
zu einer vorbestimmten Zeit 

[0009] Die Energie des Ausgangsimpulses kann durch 
eine Anzahl unterschiedlicher Einrichtungen eingestellt 
werden. Wenn die Impulsenergie in mehr als einem Spei- 
cherkondensator gespeichert wird, kann die Energie im Aus- 
gangsimpuls durch Ausschalten eines Kondensators oder 
von Kondensatoren aus derEntladungsschaltung oder durch 
Unterlassen eines Einschaltens bestimmter Kondensatoren 
in die Entladungsschaltung eingestellt werden, so dass die 
Energie in diesem Kondensator oder in diesen Kondensato- 
ren nicht in den Ausgangstransformator entladen wird und 
nicht einen Teil des Ausgangsimpulses bildet. Eine weitere 
Alternative besteht darin, Energie von der Primarwicklung 
des Ausgangstransformators abzuleiten oder die Sekundar- 
wicklung des Ausgangstransformators kurzzuschlieBen. Die 
abgeleitete Energie kann in eine Impedanzvorrichtung, wie 
zum Beispiel einen Widerstand abgeleitet werden. Energie 
kann auch von der Sekundarwicklung des Ausgangstrans- 
formators abgeleitet werden. Wieder konnen Impedanz- 
schaltungen zum Ableiten uberschiissiger Energie verwen- 
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det werden. Uberschiissige Energie kann auch in einen Spei- 
cherkondcnsator abgeleilct werden, wo sie zur weitercn Ver- 
wendung gespeichert wird. 

[0010] Allgemein bezieht sich die vorliegende Erfindung 
in cincrn weitercn Aspckt auf einen Elcktrozaunlader mit ei- 5 
nem Sensor zum Erf as sen der an der Zaunleitung anliegen- 
den Last, mindestens einem Speieherkondensator, einer La- 
deschaltung zum Laden des Speicberkondensators oder 
Speicherkondensatoren, einer zum Liefem eines Ausgangs- 
impulses mit einer der wahrend des vorhergehenden Impul- 10 
ses erfassten Last entsprechenden Energie ausgelegten Ein- 
richtung, einer Einrichtung, die dazu ausgelegt ist, festzu- 
stellen, ob der aktuelle Ausgangsimpuis einen vorbestimm- 
ten Grenzwert iibersteigen wird, und einer Einrichtung, die 
zum Einstellen des aktuellen Ausgangsimpulses zum Modi- 15 
fizieren des aktuellen Ausgangsimpulses ausgelegt ist, so 
dass eine Spannung und/oder Energie unter dem vorbe- 
stimmten Grenzwert bleibt, wenn der aktuelle Ausgangsim- 
puis diesen Grenzwert iibersteigen wird. 
[00U] Die Einrichtung, die zum Feststellen ausgelegt ist, 20 
ob der aktuelle Impuls den Grenzwert, wie z. B. einen Si- 
cherheitsstandard, ubersteigt, kann eine Lasterfassungsein- 
richtung sein oder eine Einrichtung, die zum Feststellen, ob 
eine Kennlinie des aktuellen Impulses einen vorbestimmten 
Pegel uberschreitct, ausgelegt ist. 25 
[0012] Die Einrichtung, die zum Feststellen der an der 
Zaunleitung anliegenden Last ausgelegt ist, und die Einrich- 
tung, die zum Feststellen der Last wahrend des aktuellen 
Impulses ausgelegt ist, konnen die gleiche sein. Die Last 
kann in jedem Fall durch eine Tertiarwicklung am Aus- 30 
gangstransformator, durch Erfassungsimpulse, durch eine 
Messung des Anstiegs der Ausgangsimpulsspannung, des 
Ausgangsimpulsstroms oder der Ausgangsimpulsenergie 
oder unter Verwendung anderer bekannter Verfahren erfasst 
werden. 35 
[0013] Der Zaunlader kann weiter eine Impedanzschal- 
tung entweder auf der Primar- oder der Sekundarseite des 
Ausgangstransformators aufweisen, in welche uberschus- 
sige Energie abgeleitet wird. Alternativ dazu kann eine se- 
parate Wicklung am Ausgangstransformator diesem Zweck 40 
dienen, die eine Schalteinrichtung und eine Impedanz zum 
Ableiten uberschussiger Energie aufweist Eine weitere Al- 
ternative besteht darin, dass der Zaunlader eine schaltbare 
Schaltung so angeordnet hat, dass bei einem Schalten die 
Sekundarwicklung des Ausgangstransformators kurzge- 45 
schlossen oder mit einer Impedanzvorrichtung verbunden 
wird, welche die Energie abfuhrt oder zur spateren Verwen- 
dung speichert 

[0014] Bevorzugte Ausfuhrungsformen eines Zaunladers 
und eines Verfahrens der vorliegenden Erfindung werden 50 
weiter anhand der Zeichnung lediglich als Beispiel und ohne 
eine beabsichtigte Einschrankung beschrieben. Es zeigt: 
[0015] Fig. 1 ein Blockdiagramm, das eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Zaunladers zeigt, 
[0016] Fig. 2 ein Blockcuagramm, das eine zweite bevor- 55 
zugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Zaunladers 
zeigt und 

[0017] Fig. 3 ein Blockdiagramm, das eine dritte bevor- 
zugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Zaunladers 
zeigt. 60 
[0018] Idcalerweise andert sich der Spannungs- und/oder 
Energiepegel, der in eine Eiektrozaunleitung geschickt wird, 
in jedem Impuls, wenn sich die erfasste an der Zaunleitung 
anliegende Last andert, so dass einem mit der Zaunleitung in 
Kontakt gekommenen Tier der effektivste Schlag versetzt 65 
werden kann. Dies wird normalerweise dadurch erreicbt, 
dass die an der Zaunleitung anliegende Last erfasst wird und 
die Spannung und/oder Energie des nachsten Impulses pro- 
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portional mit der erfassten Last verandert wird. Bei einer 
steigenden Last, zum Beispiel wenn wachsendes Gras und 
Unkraut mit der Zaunleitung in Kontakt kommt, wird auch 
die Spannung und/oder Energie der Ausgangsimpulse er- 
hoht. Zwischen dem Erfasscn der Last und dem Ausscnden 
eines Impulses mit einem der Last entsprechenden Span- 
nungs- und/oder Energiepegel liegt jedoch eine Verzoge- 
rung von einem Impuls. Dies fuhrt nicht zu Problemen, 
wenn die Last erhoht wird, wahrend in Kontakt mit der 
Zaunleitung befindlichen Tieren ein Schlag versetzt wird, 
dessen Spannung und/oder Energie niedriger als der durch 
die Sicherheitsstandards erlaubte Maximalwert ist, wenn 
sich die Last jedoch in dem Zeitraum zwischen den Impul- 
sen verringert, kann der nachste Impuls auf einem zu hohen 
Pegel sein und die Sicherheitsstandards ubcrschreiten. 
[0019] GemaB Fig. 1 weist eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen Zaunladers eine Energieab- 
lcitschaltung 7 auf der Primarseite des Ausgangstransforma- 
tors 6 auf. Diese Schaltung wird zum Ableiten uberschussi- 
ger Energie, die fur einen Ausgangsimpuis beabsichtigt war, 
jedoch nicht benotigt wurde, verwendet. 
[0020] Durch eine Energieversorgung 1 wird Energie zu- 
gefuhrt, die zum Beispiel Netzstrom, Batteries trom oder 
Sonnenenergie sein kann. Durch einen Ausgangstransfor- 
mator 6 wird Ausgangsimpulsenergie an den Elektrozaun 4 
geliefert Zum Liefem eines Impulses an den Elektrozaun 
wird Energie aus der Energieversorgung 1 in einem Spei- 
eherkondensator 3 gespeichert. Der Speieherkondensator 3 
ist als einziger Kondensator gezeigt, kann jedoch mehr als 
ein Kondensator sein. Wenn der Speieherkondensator 3 auf 
den entsprechenden Pegel geladen wurde, schaltet ein Steu- 
ersystem 2 den steuerbaren Schalter 9, der typischerweise 
ein SCR (Thyristor) ist, zum Entladen des Speicherkonden- 
sators 3 in den Ausgangstransformator 6 und zum Senden 
eines Impulses an die Zaunleitung. Zaunlader sind allge- 
mein so ausgelegt, dass sie ungefahr jede Sekunde einen Im- 
puls in den Elektrozaun ieiten. 

[0021] Das Steuersystem 2 erfasst die an der Zaunleitung 
anliegende Last und steuert bei jedem Impuls das Laden des 
Kondensators 3 auf einen der Last entsprechenden Pegel. 
Der Kondensator 3 kann fur jeden Impulszyklus voll gela- 
den und teilweise entladen werden oder fur jeden Impulszy- 
klus teilweise geladen und vollstandig entladen werden. Bei 
vielen derzeitig verfugbaren Zaunladem wird nach einem 
Bestimmen der Last und einem Steuern der Ladung des 
Kondensators 3 durch das Steuersystem 2 die Entladung des 
Kondensators 3 durch das Steuersystem so gesteuert, dass 
ein der erfassten Last entsprechender Impuls in die Zaunlei- 
tung 4 gesendet wird. Hierdurch entsteht eine Verzogerung 
um einen Impuls, da die Last an dem Impuls erfasst wird, 
der dem Impuls vorausgeht, der mit der der erfassten Last 
entsprechenden Energie ausgesendet wird. Wie oben be- 
schrieben, kann dies dazu ftihren, dass in manchen Situatio- 
nen viel zu starke Impulse in die Zaunleitung gesendet wer- 
den. 

[0022] Das Steuersystem ist ebenso zum Erf assen der Last 
wahrend des ersten Teils eines jeden Ausgangsimpulses aus- 
gelegt, zum Beispiel sind das die ersten 40 bis 60 Mikrose- 
kunden eines Impulses von 250 Mikrosekunden. Dies kann 
durch die Verwendung einer Tertiarwicklung am Ausgangs- 
transformator des erfindungsgemaBen Zaunladers oder 
durch eine andere Einrichtung bewerkstelligt werden, wie 
zum Beispiel durch eine Strom- oder Spannungserfassungs- 
einrichtung in der Primar- oder -Sekundarschaltung des 
Ausgangstransformators. Ob der aktuelle Impuls die Sicher- 
heitsstandards ubersteigt, kann ebenfalls durch ein Bestim- 
men des Ansteigens der Spannung, des Stroms oder der 
Energie des Ausgangsimpulses wahrend des ersten Teils des 
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Ausgangsimpulses oder zu einer vorbestimmten Zeit wah- 
rend des Impulses erfasst werden. Bci einer weitcren Erfas- 
sungseinrichtung wird im Steuersystem ein Pegel gesetzt 
und der Ausgangsimpulsspannungspegel daraufhin iiber- 
wacht, ob die Spannung des Ausgangsimpulses den vorbe- 5 
stimmten Pegel ubersteigt. Wenn die Ausgangsimpulsspan- 
nung den vorbestimmten Pegel ubersteigt, zeigt dies an, 
dass die an der Zaunleitung anliegende Last bctrachtlich ab- 
gefallen ist. 

[0023] Wenn die Steuerschaltung erfasst, dass die an dem 10 
Zaun anliegende Last gefallen ist und dass der aktuelle Aus- 
gangsimpuls auBerhalb der Sicherheitsstandards fallen wind, 
aktiviert die Steuerschaltung des Zaunladers die Schaltvor- 
richtung 8 zum Ableiten von Energie vom Ausgangstrans- 
formator und in die Energieablcitschaltung 7. Die Steuer- 15 
schaltung 2 kann ebenfalls die Schaltvorrichtung 9 aktivie- 
ren, so dass keine Energie mehr durch die Schaltung vom 
Kondensator 3 an den Ausgangstransformator 6 flicBt. Das 
Steuersystem 2 kann zum Bestimmen der Last wahrend des 
aktuellen Impulses, der optimalen Spannung und/oder Ener- 20 
gie fur die bestimmte Last und der Spannung und/oder Ener- 
gie, die schon im aktuellen Impuls gesendet wurde, ausge- 
legt sein. Wenn das Steuersystem 2 zum Berechnen der 
Spannung und/oder Energie ausgelegt ist, die im aktuellen 
Impuls gesendet wurde, nachdem die optimale Spannung 25 
und/oder Energie fur die Last bestimmt wurde, kann das 
Steuersystem zum Betreiben von Schaltvorrichtungen 8 und 
9 zum Liefem der optimalen Spannung und/oder Energie in 
die Last im aktuellen Impuls ausgelegt sein. Wenn jedoch 
das Steuersystem feststellt, dass die Spannung und/oder 30 
Energie im aktuellen Impuls die obigen Sicherheitsstan- 
dards iibersteigt, kann das Steuersystem die Schaltvorrich- 
tungen 8 und 9 sofort aktivieren, wodurch verhindert wird, 
dass UhergroBe Spannung und/oder Energie den aktuellen 
Ausgangsimpuls bildet und wodurch die uberschussige 35 
Energie in die Energieableitschaltung 7 abgeleitet wird. Die- 
ses zweite Verfahren wird dazu fuhren, dass ein schwacher 
als optimalcr Impuls in die Zaunleitung geschickt wird. Der 
Impuls nach diesem schwacheren Impuls wird dem optima- 
len Impuls naher sein, wenn kein plotzlicher Lastwechsel 40 
zwischen den Impulsen auftritt. 

[0024] Die Energieableitschaltung 7 kann einen parallel 
geschalteten Widerstand oder eine andere Impedanzvorrich- 
tung aufweisen. Die Energieableitschaltung kann auch ein 
Kondensator oder eine Bank von Kondensatoren sein. Wenn 45 
die Energieableitschaltung ein Kondensator oder eine Kon- 
densatorbank ist, kann in dieser Vorrichtungen zum Laden 
des Speicherkondensators 3 abgeleitete Energie zu einer 
spateren Zeit verwendet werden. 

[0025] Fig. 1 zeigt die Energieableitschaltung 7 auf der 50 
Primarseite des Ausgangstransformators 6. In anderen Aus- 
fuhrungsformen kann die Energieableitschaltung auf der Se- 
kundarseite des Ausgangstransformators angeordnet sein. In 
diesem Fall ist die Energieableitschaltung immer noch mit 
einer Schaltvorrichtung in Reihe geschaltet, wobei die 55 
Schaltvorrichtung von der Steuerschaltung 2 gesteuert wird. 
Eine Ausfuhrungsform der Energieableitschaltung auf der 
Sekundarseite des Ausgangstransformators ist eine Impe- 
danzschaltung, die in die Schaltung auf der Sekundarseite 
des Transformators ein geschaltet werden kann. Eine weitere 60 
Ausfuhrungsform der Energieableitschaltung ist ein schalt- 
barer Kurzschluss. 

[0026] Fig. 2 zeigt eine zweite bevorzugte Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Zaunladers. Dieser Zaunlader 
weist eine Steuerschaltung, eine Stromversorgung und eine 65 
Energieableitschaltung auf, die der Schaltung von Fig. 1 
ahnlich sind. Der Ausgangstransformator weist drei Primar- 
wicklungen auf, von denen jede Energie von einem der drei 
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Speicherkondensatoren empfangt Die Steuerschaltung 2 
stcucrt, wclcher der Speicherkondensatoren 10, 11 und 12 
durch die Schaltvorrichtungen 13, 14 und 15 in den Aus- 
gangstransformator 6 endaden wird. In dieser Schaltung 
gibt es drei Speicherkondensatoren und Primarwicklungcn 
am Ausgangstransformator, es konnen jedoch auch mehr als 
drei oder nur ein oder zwei Speicherkondensatoren und ent- 
sprcchende Ti^sfomator-Primarwicklungen sein, und drei 
wird hier nur als Beispiel genannt. AuBerdem kann es auch 
nur eine Primarwicklung geben, wobei zwei oder mehr Kon- 
densatoren alle durch getrennte Schaltungen gesteuert wer- 
den. 

[0027] Die Steuerschaltung 2 des Zaunladers erfasst die 
an der Zaunleitung anliegende Last und die optimale Aus- 
gangsspannung und/oder -energie fur die erfasste Last. Die 
Last kann durch verschiedene Erfassungseinrichtungen fest- 
gestellt werden, wie zum Beispiel durch eine Tertiarwick- 
lung am Ausgangstransformator oder durch Uberwachen 
des Endadungsstroms in der Primar- oder Sekundarwick- 
lung des Transformators, wie zuvor genannt. Nachdem die 
optimale Spannung und/oder Energie fur die Last bestimmt 
wurde, aktiviert die Steuerschaltung 2 die Schalter 13, 14 
und 15, wodurch es den Speicherkondensatoren erlaubt 
wird, Energie in den Ausgangstransformator 6 zu entladen. 
Die Kondensatoren 10, U und 12 konnen in jedem Zyklus 
voll geladen und nur beim Aktivieren der Schaltvorrichtun- 
gen 13, 14 und 15 entladen oder in jedem Zyklus teilweise 
geladen und nur beim Aktivieren der Schalter 13, 14 und 15 
endaden oder in jedem Zyklus nur teilweise geladen und 
vollstandig endaden werden. Wenn die Steuerschaltung 2 
feststellt, dass der Ausgangsimpuls die Last im aktuellen 
Impuls ubersteigen wird, aktiviert die Steuerschaltung die 
Schaltvorrichtung 8 zum Ableiten uberschussiger Energie in 
die Energieableitschaltung 7. Altera ativ dazu kann die Steu- 
erschaltung die Schaltvorrichtungen so aktivieren, dass nur 
ein Speicherkondensator wahrend des aktuellen Impulses in 
den Ausgangstransformator endaden wird. In diesem Fall 
kann die Steuerschaltung ebenfalls die Schaltvorrichtung 8 
zum Ableiten von Energie in die Energieableitschaltung 7 
aktivieren. Wie oben beschrieben, kann die Energieableit- 
schaltung 7 eine Impedanzvorrichtung, wie zum Beispiel ei- 
nen Widerstand, oder einen Kondensator aufweisen. Die 
Energieableitschaltung kann ebenfalls auf der Sekundarseite 
des Ausgangstransformators 6 angeordnet sein. 
[0028] Fig. 3 zeigt eine dritte bevorzugte Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Zaunladers. Dieser Zaunlader 
weist eine Steuerschaltung und eine Stromquelle auf, die 
den Schaltungen von Fig. 1 und 2 ahnlich sind. Der Aus- 
gangstransformator ist ein Standardtransformator mit einer 
Primar- und einer Sekundarwicklung. Der Ausgangstrans- 
formator kann eine zum Erf assen der an der Zaunleitung an- 
liegenden Last verwendete Tertiarwicklung haben. Das 
Steuersystem 2 ist zum Steuem der Schaltung der Konden- 
satoren 16 und 17 in die Ausgangsschaltung durch die 
Schaltvorrichtungen 18 und 19 ausgelegt. In dieser Schal- 
tung sind nur zwei Kondensatoren gezeigt, dies ist aber nur 
ein Beispiel, und es konnen auch mehr Kondensatoren (und 
damit verbundene Schaltelemente) verwendet werden. 
[0029] Eine Ausgangserf assungseinrichtung 20 des Zaun- 
laders erfasst die an der Zaunleitung anliegende Last, und 
das Steuersystem 2 stellt die optimale Spannung/Energie 
fest, die fur die erfasste Last ausgegeben werden soli. Fur je- 
den Impuls werden die Kondensatoren durch die Stromver- 
sorgung 1 voll geladen. Das Steuersystem aktiviert dann 
eine Schaltvorrichtung zum Endaden eines Kondensators 
durch den Ausgangstransformator. Wahrend einer Entia- 
dung des Kondensators wird die Ausgangs-Spannung/Ener- 
gie durch die Erfassungseinrichtung 20 erfasst. Wenn der er- 
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ste Kondensator vollstandig entladen ist, bevor die optimale 
Ausgangs-Spannung/Encrgie errcicht ist, dann kann das 
Steuersystem nach einer vorbestimmten Verzogerung die 
zweite Schaltvorrichtung zum Entladen des zweiten Kon- 
dcnsators durcb den Ausgangstransformator aktivieren. Die- 5 
ser Vorgang kann wiederholt werden, wenn es mehr als zwei 
Kondensatoren im Zaunlader gibt. Wenn jedoch zwischen 
dcr erfassten Last fur den vorhergebenden Impuls und dcr 
Last am aktuellen Impuls eine plotzliche Verringerung der 
Last auftritt, wiirde die Ausgangsspannung wahrend der 10 
Entladung des ersten Kondensators abrupt ansteigen, und 
dieses Ansteigen wiirde durch die Erfassungseinrichtung 20 
erfassL Wenn das Ansteigen der Ausgangsspannung so ist, 
dass die optimale Spannung/Energie vor der Verzogerung 
zum Auslosen des zweiten Kondensators erreicht wind, ver- 15 
hindert das Steuerungssystem ein Auslosen zusatzlicher 
Kondensatoren und kann die erste Schaltvorrichtung zum 
Stoppcn dcr Entladung des ersten Kondensators aktivieren, 
wenn die optimale Ausgangs-Spannung/Energie erreicht 
wurde. 20 
[0030] Eine Alternative zum vollstandigen Laden aller 
Kondensatoren vor jedem Impuls ist das Laden einer Anzahl 
von Kondensatoren auf eine optimale Spannung/Energie. 
Bei einer sequenziellen Entladung erzeugen dann die Kon- 
densatoren die optimale Spannung/Energie fur den zuvor er- 25 
fassten Impuls. Wenn sich die Last zwischen zwei Impulsen 
verringert hat und dies durch die Erfassungseinrichtung 
wahrend des aktuellen Impulses erfasst wird, dann kann die 
Steuerschaltung eine Entiadung einiger der Kondensatoren 
durch den Ausgangstransformator stoppen. 30 
[0031] Weitere Verfahren zum Laden und Entladen der 
Kondensatoren, wie zum Beispiel ein Laden des ersten Kon- 
densators zum Erzeugen der optimalen Spannung/Energie 
fur die Last am vorhergehenden Impuls und ein voiles La- 
den weiterer Kondensatoren kann ebenfalls beim Zaunlader 35 
von Fig. 3 eingesetzt werden. 

[0032] Auch wenn die in den Fig, 1, 2 und 3 gezeigten 
Schaltvorrichtungen SCRs sind, so versteht es sich, dass na- 
turlich auch andere geeignete Schaltvorrichtungen verwen- 
det werden konnen. 40 
[0033] In anderen Ausfiihrungsformen kann der Zaunla- 
der zum Erfassen der Last im ersten Teil eines jeden Aus- 
gangsimpulses ausgelegt sein. Die erfasste Last kann in ei- 
nem Speicher gespeichert werden. Im nachsten Impuls wird 
die an der Zaunleitung anliegende Last erneut erfasst Die 45 
Last wird im Speicher gespeichert und mit der Last wahrend 
des vorhergehenden Impulses verglichen. Wenn sich die 
Last zwischen zwei Impulsen verringert hat, kann der Zaun- 
lader eine Schaltvorrichtung zum Ableiten von Energie in 
eine Energieableitschaltung aktivieren, wodurch verhindert 50 
wird, dass ein Ausgangsimpuls ausgesendet wird, der mehr 
Energie hat, als von den Sicherheitsstandards zugelassen ist 
Die Last aus dem vorhergehenden Impuls kann aus dem 
Speicher geldscht werden. 

[0034] Ein weiteres Verfahren zum Feststellen der an der 55 
Zaunleitung anliegenden Last ist die Verwendung von Er- 
fassungsimpulsen. Erfassungsimpulse haben typischerweise 
eine geringe Leistung und werden unmittelbar vor dem Aus- 
gangsimpuls gesendet Die an der Zaunleitung anliegende 
Last wird wahrend des Erfassungsimpulses bestimmt, und 60 
die Steuerschaltung bestimmt dann die optimalen Aus- 
gangsimpulseigenschaften und aktiviert die Schaltvorrich- 
tungen zum Erzeugen des optimalen Ausgangsimpulses. Al- 
temativ dazu kann die Last am Erfassungsimpuls dazu ver- 
wendet werden zu bestimmen, ob es notwendig sein wird, 65 
Energie wahrend des nachsten Ausgangsimpulses abzulei- 
ten. Die Zeit zwischen dem Aussenden eines Erfassungsim- 
pulses und eines Ausgangsimpulses kann in der GroBenord- 
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nung von Millisekunden oder Mikrosekunden sein. Der 
Zweck des Erfassungsimpulses ist das Verringcm dcr Zeit 
zwischen dem Erfassen der an der Zaunleitung anliegenden 
Last und dem Aussenden eines Impulses mit einer optima- 
len Schlaglcistung fur die erfasste Last oder der Feststel- 
lung, ob Energie im nachsten Ausgangsimpuls abgeleitet 
werden muss. 

[0035] Die crfindungsgcmaBen Zaunlader sind so ausge- 
legt, dass erfasst werden kann, ob die im vorhergehenden 
Impuls gemessene Last und die wahrend des aktuellen Im- 
pulses an der Zaunleitung anliegende Last unterschiedlich 
sind. Der Zaunlader kann so ausgelegt sein, dass der Aus- 
gangsimpuls modifiziert wird, wenn die Differenz der La- 
sten groBer als ein vorbestimmter Wert, wie zum Beispiel 50 
Ohm, oder wenn die Differenz der Lasten groBer als ein be- 
stimmter Prozentsatz der vorher erfassten Last ist. Wenn 
zum Beispiel die Differenz zwischen der an einem ersten 
Impuls gemcssenen Last und der an einem zweiten Impuls 
gemessenen Last groBer als 10% der am ersten Impuls fest- 
gestellten Last ist, kann der Zaunlader den Ausgangsimpuls 
so modifizieren, dass die Energie wahrend des zweiten Im- 
pulses verringert wird. Es versteht sich, dass die angegebe- 
nen Werte nur Beispiele sind. 

[0036] Der Zaunlader kann auch so ausgelegt sein, dass 
ein Spannungs-, Strom- oder Energiepegel auf der Grund- 
lage der Last im vorhergehenden Impuls gesetzt wird. Wenn 
der aktuelie Ausgangsimpuls uber den vorgesetzten Pegel 
stcigt, dann ist das eine Anzeige fur eine Verringerung der 
Last zwischen den Impulsen. Dann aktiviert der Zaunlader 
die Energieableitschaltungen uber Schaltvorrichtungen. Bei 
diesem letzten Verfahren muss die Last wahrend des aktuel- 
len Impulses nicht direkt erfasst werden, sondern es muss 
erfasst werden, dass die Impulsspannung/Energie uber den 
Sicherheitsstandards liegt 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Elektrozaunladers 
mit den folgenden Schritten: Erfassen der Last an einer 
an den Zaunlader angeschlossenen Zaunleitung, Ausie- 
gen des Zaunladers zum Liefern eines Ausgangsimpul- 
ses einer entsprechenden Spannung und/oder Energie 
fur die wahrend eines vorhergehenden Impulses er- 
fasste Last, Feststellen, ob die Spannung und/oder 
Energie des aktuellen Ausgangsimpulses einen vorbe- 
stimmten Grenzwert ubersteigen wird, und, wenn die 
Spannung und/oder Energie des aktuellen Ausgangs- 
impulses den Grenzwert ubersteigen wird, Modifizie- 
ren des aktuellen Ausgangsimpulses, damit die Span- 
nung und/oder Energie den Grenzwert nicht iibersteigt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Last wah- 
rend des aktuellen Ausgangsimpulses bestimmt und 
mit der Last des vorhergehenden Impulses verglichen 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem, wenn 
der Vergleich eine betrachtliche Verringerung der Last 
anzeigt, der Zaunlader Energie aus dem Ausgangs- 
transformator ableitet 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1, 2 oder 3, bei 
dem, wenn der Ausgangsimpuls einen der Pegel iiber- 
steigt, der Zaunlader Energie vom Ausgangstransfor- 
mator ableitet, um zu vermeiden, dass ein ausgesende- 
ter Impuls den Grenzwert iibersteigt. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 , 2 oder 3, bei dem 
die an der Zaunleitung anliegende Last unter Verwen- 
dung einer Tertiarwicklung am Ausgangstransformator 
des Elektrozaunladers erfasst oder bestimmt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei 
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dem die an der Zaunleitung anliegende Last unter Ver- 
wendung von Erfassungsimpulscn vor dem Ausgangs- 
Lmpuls bestimmt und die an der Zaunleitung anlie- 
gende Last wahrend des Erfassungsimpulses gemessen 
wird. 5 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei 
dem die an der Zaunleitung anliegende Last durch 
Mcssen des Spannungsanstiegs des Ausgangsimpulses 
oder Messen des Ausgangsimpulsstroms oder der Aus- 
gangsimpulsenergie zu einer vorbestimmten Zeit wan- 10 
rend des Impulses bestimmt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem wahrend des 
aktuellen Ausgangsimpulses die Last durch Abtasten 
der Spannung an einer Tertiarwicklung des Ausgangs- 
transformators wahrend des crstcn Tbils des Ausgangs- 15 
impulses bestimmt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Ausgangs- 
spannungsansticg wahrend des ersten Teils eines Aus- 
gangsimpulses gemessen wird oder ein Erfassungsim- 
puls niedriger Leistung unmittelbar vor dem Senden 20 
des Ausgangsimpulses gesendet und die Last wahrend 
des Erfassungsimpulses bestimmt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei 
dem die an der Zaunleitung anliegende Last wahrend 
des aktuellen Ausgangsimpulses durch Messen des Im- 25 
pulsstroms oder der Impulsenergie zu einer vorbe- 
stimmten Zeit bestimmt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhcrgehenden An- 
spriiche 1 bis 10, bei dem Impulsenergie in mehr als ei- 
nem Speicherkondensator gespeichert wird und die 30 
Energie des Ausgangsimpulses durch Ausschalten oder 
Nichteinschalten eines Kondensators oder mehrerer 
Kondensatoren eingestellt wird, so dass die Energie in 
diesem Kondensator oder diesen Kondensatoren nicht 

in den Ausgangstransformator entladen wird und nicht 35 
in den Ausgangsimpuls eingeht. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem, wenn der 
Vergleich eine betrachtliche Verringerung der Last 
zeigt, der Zaunlader einen Kondensator oder mehrere 
Kondensatoren abschaltet oder nicht einschaltet, so 40 
dass die Energie in diesem Kondensator oder diesen 
Kondensatoren nicht in den Ausgangstransformator 
entladen wird und nicht in den Ausgangsimpuls ein- 
geht 

13. Verfahren nach Anspruch 3 oder 5, bei dem Encr- 45 
gie aus der Primar- oder Sekundarwicklung des Aus- 
gangstransformators abgeleitet oder die Sekundarwick- 
lung des Ausgangstransformators kurzgeschlosscn 
wird, um die Energie des Ausgangsimpulses einzustel- 
len. 50 

14. Verfahren nach Anspruch 13, bei dem die abgelei- 
tete Energie in eine Impedanzvorrichtung abgeleitet 
wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem mindestens 
eine Impedanzschaltung zum Ableiten uberschussiger 55 
Energie verwendet wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem Energie in 
einen Speicherkondensator zur Speicherung zur spate- 
ren Verwendung abgeleitet wird. 

17. Elektrozaunlader, mit einem Sensor zum Erfassen 60 
der an einer mit dem Elektrozaunlader verbundenen 
Zaunleitung anliegenden Last, mindestens einem Spei- 
cherkondensator, einer Ladeschaltung zum Laden des 
Speicherkondensators bzw. der Speicherkondensato- 
ren, einer Einrichtung, die zum Liefem eines Aus- 65 
gangsimpulses mit einer der wahrend eines vorherge- 
henden Impulses erfassten Last entsprechenden Ener- 
gie ausgelegt ist, einer Einrichtung, die dazu ausgelegt 
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ist festzustellen, ob der aktuelle Ausgangsimpuls einen 
vorbestimmten Grenzwert uberschrciten wird, und ei- 
ner Einrichtung, die zum Einstellen des aktuellen Aus- 
gangsimpulses zum Modifizieren des aktuellen Aus- 
gangsimpulses ausgelegt ist, damit die Spannung und/ 
oder Energie unter dem vorbestimmten Grenzwert 
bleibt, wenn der aktuelle Ausgangsimpuls den Grenz- 
wert ubersteigen wird. 

18. Elektrozaunlader nach Anspruch 17, bei dem der 
Sensor zum Feststellen, ob der aktuelle Ausgangsim- 
puls den Grenzwert ubersteigen wird, eine Lasterfas- 
sungseinrichtung oder zum Feststellen, ob eine Kennli- 
nie des aktuellen Ausgangsimpulses einen vorbe- 
stimmten Pegel ubersteigen wird, ausgelegt ist 

19. Elektrozaunlader nach Anspruch 17, bei dem die 
Last in jedem Fall durch eine Tertiarwicklung am Aus- 
gangstransformator erfasst wird. 

20. Elektrozaunlader nach Anspruch 17, bei dem die 
Last in jedem Fall unter Verwendung von Erfassungs- 
impulsen erfasst wird. 

21 . Elektrozaunlader nach einem der Anspriiche 17 bis 
20, weiter mit einer Impedanzschaltung entweder auf 
der Primar- oder auf der Sekundarseite des Ausgangs- 
transformators, in die uberschussige Energie abgeleitet 
wird. 

22. Elektrozaunlader nach einem der Anspriiche 17 bis 
20, weiter mit einer getrennten Wicklung am Aus- 
gangstransformator und einer Schalteinrichtung und ei- 
ner Impedanz zum Ableiten uberschussiger Energie. 

23. Elektrozaunlader nach einem der Anspriiche 17 bis 
20, weiter mit einer schaltbaren Schaltung, die so aus- 
gelegt ist, dass bei einem Einschalten die Sekundar- 
wicklung des Ausgangstransformators kurzgeschlos- 
sen oder in eine Impedanzvorrichtung abgeleitet wird. 

24. Elektrozaunlader nach einem der Anspriiche 17 bis 
20, bei dem die Last in jedem Fall durch eine Messung 
des Ansteigens der Ausgangsimpulsspannung, des 
Ausgangsimpulsstroms oder Ausgangsimpulsenergie 
erfasst wird. 
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